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spricht uns noch die Moglichkeit einer 
weiteren Vertiefung unserer Anschauungen in  
Betreff des Verhaltnisses zwischen raumlicher 
Anordnung und Reactionsvermogen dieser 
Verbindungen. 

D i e  i n  B e t r e f f  d e r  D i a z o a m i d o -  
v e r b i n d u n g e n  g e f u n d e n e n  R e s u l t a t e  
s ind  a l s o  f o l g e n d e :  

Es e x i s t i r e n  v e r s c h i e d e n e  i s o m e r e ,  
d. h. t a u t o m e r e  F o r m e n  b e i  d e n  D i a z o -  
a m i d o v e r b i n d u n g e n ,  v o n  d e n e n  d i e  e i n e  
l e i c h t  in  d i e  a n d e r e  i i b e r g e h e n  kann. 
Der  u m g e k e h r t e  V o r g a n g  ist  bis  j e t z t  
n o c h  n i c h t  d u r c h  d i r e c t e  D a r s t e l l u n g  
d e r  p r i m a r e n  F o r m  a u s  d e r  s e c u n d i r e n  
b e o b a c h t e t  w o r d e n .  D a g e g e n  i s t  d i e s e  
A n n a h m e  w o h l  b e i  v e r s c h i e d e n e n  
R e a c t i o n e n  zu m a c h e n ,  b e i  denen d i e  
E x i s t e n z  d e r  p r i m e r e n  F o r m  als  
Z w i s c h e n v e r b i n d u n g  s e h r  w a h r s c h e i n -  
l i c h  ist. 

D i e  s e c u n d a r e  F o r m  i s t  d i e  s t a b i l e  
u n d  b e r u h t  a u f  i h r e r  E x i s t e n z  d i e  Er- 
s c h e i n u n g  d e r  I d e n t i t i i t  d e r  K o r p e r ,  
w e l c h e  m a n  d u r c h  D i a z o t i r e n  v o n  X 
u n d  n a c h h e r i g e  E i n w i r k u n g  a u f  Y 
o d e r  d u r c h  D i a z o t i r e n  v o n  Y u n d  n a c h -  
h e r i g e  E i n w i r k u n g  a u f  X e r h a l t ,  e i n e  
E r s c h e i n u n g ,  d i e  s c h o n  v o n  P e t e r  
G r i e s s  b e o b a c h t e t  w o r d e n  ist. 

Z u r  E r k l i i r u n g  d i e s e r  T h a t s a c h e n  
i s t  d i e  A n n a h m e  e i n e r  d e r  f o l g e n d e n  
F o r m e l n  f u r  d i e  s e c u n d a r e  F o r m  g e -  
e i g n e t :  
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a n z u n e h m e n  ist. 

B e i  d e r  Z e r l e g u n g  d e r  p r i m a r e n  
bez .  s e c u n d a r e n  Form d u r c h  S a l z s a u r e  
u n t e r  E r w a r m e n  b e z .  b e i  d e r  B r o m i r u n g  
b l e i b t  d i e  A m i d o g r u p p e  an d e m  m i t  
e l e k t r o n e g a t i v e n  S u b s t i t u e n t e n  b e -  
h a f t e t e n  B e n z o l r e s t  h a f t e n ,  w i e  das  
v o r e r w a h n t e  B e i s p i e l  d e r  a u s  T r i b r o m -  
ani l in  und  A n i l i n  e r h a l t l i c h e n  D i a z o -  
a m i d o v e r b i n d u n g  z e i g t ,  s o w i e  e i n e  
B e o b a c h t u n g  v o n  E. B a m b e r g e r ' ) ,  w o -  

4) E. B a m b e r g e r ,  Ber. 28, 839, 1895. Vgl. 
auch NBlt ing und B i n d e r ,  Ber. 20, 3013, 1887, 
die beobachteten, dass Diazobenzolchlorid nicht auf 
p-Nitranilin wirkt. 

n a c h  p - N i t r o d i a z o a m i d o b e n z o l  aus p- 
N i t r o s o i s o d i a z o b e n z o l  u n d  A n i l i n  m i t  
v e r d u n n t e r  S c h w e f e l s a u r e  i n  Phenol  
u n d  p - N i t r a n i l i n  z e r f a l l t .  Mit ,  B r o m  
f i n d e t  der  g l e i c h e  Z e r f a l l  s t a t t  i n  D i a z o -  
b e n z o l b r o m i d  u n d  B r o m n i t r a n i l i n .  

Die mechnischen Hiilfsmittel 
ans Steinzeng znm Hochbefordern von 
Silnren mit specieller Beriicksichtignng 

des nenen Pnlsometers ,,Antomobil'L.l) 
Von Dr. 0. Plrth. 

In der chemischen Indnstrie ist es tiglich 
immer wieder und wieder erforderlich, Fliissig- 
keiten , saure oder dkalische , hochzubefijrdern. 
Von den Mitteln, die dem Techniker hierfiir zur 
Verfiigung stehen, m6chte ich nur die mecha- 
nischen Hiilfsmittel einer nkheren Beleuchtung 
unterziehen und von diesen auch nur  solche, 
welche ohne Weiteres fkr alle Ssuren, auch 
Salpetersiure, dienen kcnnen, also diejenigen 
aus Steinzeug oder Thon. 

Da man bislang Paternosterwerke aus Thon 
oder Steinzeug fiir Siiuren noch nicht herge- 
stellt hat, so kommen nur folgende 3 Arten der 
BefBrdernng in Betracht: 

1. das Hochsaugen mittels Vacuum, 
2. daa Hochdriicken durch Kraft (Pumpen 

aller Art), 
3. das Hochdriicken durch Pressluft (Mon- 

tejus und Pulsometer). 

1. H o c h s a u g e n  d u r c h  Vacuum. 
Dem HochfBrderungsmittel durch Vacuum 

haftet natiirlich der Nachtheil an, dass man 
nicht iiber eine Atmosphire gehen kann, und 
wenn man nls Durchschnitt das specifische Ge- 
wicht 1,5 zu Grnnde legt, so ist die erreichbare 
Hohe unter Beriicksichtigung der Reibung nicht 
iiber 5-51/2 m zu bemessen. Aber unter Um- 
stinden ist dies schon geniigend. Bei dem Va- 
lentiner Apparat, dem Apparat zur Zersetzung 
von Salpeter im Vacuum, bei dem es sich darum 
handelt, die im tiefliegenden Sammel- und Misch- 
gefkss befindliche fertige Sanre 2-3 m iiber den 
Fussboden zu heben, um sie dann bequem ab- 
fiillen zu kBnnen, l u s t  sich diese Einrichtung in 
Verbindung mit der bekannten Mischvorrichtung, 
System Dr. P l a t h  (Fig. l ) ,  fiir die S&ure vor- 
ziiglich benutzen, und wenn auch irgend welche 
erhebliche Hiihen bei diesem Apparat natiirlich 
nicht in Betracht kommen, so ist er f i r  geringe 
HBhen deshalb recht werthvoll, weil er bei 
Vacuumdestillation kostenlos arbeitet , da das 
Vacuum in diesem Falle ja  doch vorhanden ist. 

Eine unbequeme Eigenschaft hat der Apparat 
jedoch, er  ist nicht automobil, d. h. nicht zu 
bethitigen, ohne dass nicht ein Arbeiter die 

I)  Nach einem Vortrag, gehalten im Mirkischen 
Bezirksverein deutscher Chemiker, am 16. April 
1902. 
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Hiihne bedient, so dass der Lohn f i r  einen sol- 
chen Mann bei der Calculation mit zu berhck- 
sichtigen ist. 

2. H o c h d r i i c k e n  d u r c h  K r a f t .  
Hierher sind die Pumpen aller Art zu 

ziihlen. Objectiv genommen, sind die Pumpen 
automobil, wenigstens diejenigen, welche mit 
einer Riemenscheibe oder Elektromotor und nicht 
mit Handschwungrad bethetigt werden. Wir  
haben hier zwei Arten zu unterscheiden, die 
Centrifugalpumpen und die Plungerpumpen. 

fhhrung jetzt ausschliesslich Kugelventile ange- 
wandt, besonders, nachdem es gelungen ist, durch 
Pracisionsschliff und durch ein besonderes Hoch- 
glanzpoliturverfahren die Kugeln wirklich rund 
und vollkommen dicht schliessend herzustellen. 
Nach dem hier vorliegenden Muster (Fig. 4) 
werden die Kugeln hohl, jedoch nicht schwimmend 
hergestellt und soweit beschwert, dam sie gut 
ausbalancirt sind, d. h., dass sie in der betreffen- 
den Fliissigkeit gerade eben untersinken. Dadorch 
wird der Riickschlag wesentlich gemildert. Wo 
es ang&ngig ist, bedient man sich rnit gutem 

FIE. 1. 

Erstere, nach Art der gewchnlichen Centrifugal- 
pumpen construirt , jedoch gnnz aus Steinzeug, 
treiben die angesaugte Fliissigkeit durch daa 
achnelle Rotiren ihrer mit flugelartigen Ansstzen 
versehenen inneren Steinzeugscheibe hoch , und 
wenn man fiir ein gutes Fussventil sorgt, daa 
dns Ablaufen der Fliissigkeit verhindert , so 
arbeitet die Pumpe, sobald und solange die Be- 
triebsicraft, also Riemenscheibe und Elektromotor 
sich dreht, selbstthiitig. 

Das Fussventil muss natiirlich ganz in die 
anzusaugende Fliissigkeit eintauchen , darf also 
keine metallischen Verschraubungen haben. Es  
werden jetzt solche Ventile (Fig. 2) geliefert, bei 
denen gleichzeitig der Kugelventilsitz als Saug- 
korb ausgebildet ist. Erhebliche Hlhen kommen 
bei der Centrifugalpumpe (Fig. 3) aus Steinzeug 
auch nicht in Betracht, etwa 5-6 m fiir Siiuren 
vom specifischen Gewicht 1,2, dagegen sehr er- 
hebliche Leistungen und zwar bei der grossen 
Sorte bis zu 70 cbm per Stunde. 

Was die Plungerpumpen betrifft, so lassen 
sich hiermit sehr grosse Hohen iiberwinden. 
Auch diese Apparate bediirfen an und fur sich 
einer Wartung nicht, da die Ventile selbstthitig 
arbeiten. Als Ventile werden in Steinzeugaus- 

Fig. 4. 

Paragummi iiberzogener Steinzeugkugeln, doch 
hake ich dieses Verfahren bei dem jetzigen Aus- 
balanciren der, Kugeln nicht mehr f i r  unbedingt 
erforderlich. Der Antrieb der Pumpe geschieht 

Ylg. 3. 

durch Riemenscheibe oder Elektromotor, und die 
Construction ist sowohl einfach, wie doppel- 
wirkend. In neuester Zeit werden auch doppel- 
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wirkende Duplexpumpen hergestellt, welche mit- 
tels Dampfcylinder durch directen Dampf ange- 
trieben &den. 

Die Betriebskraft, die eine Pumpe gebraucht, 
kt grijsser, als die fiir ein Montejus, veil ausser 
der Druckkraft fiir das Heben der Fliissigkeit 

- 

Ng. 4. 

auch noch die f ir  die Reibung des Plungers 
r a p .  bei der Centrifugalpumpe der Welle er- 
forderlich ist und diese Reibung bei grossen 
Pumpen und erheblichen Hijhen nicht unbetrhht- 
lich ist. Auch kommt man bei der Dichtung 
der Stopfbiichse natfirlich nicht ohne Gummi- 

Fig. 5. 

oder Asbestringe aus. Das Ideal einer Hebevor- 
richtung ist aber jedenfalls ein solcher Apparst, 
bei dem alle, aber auch wirklich alle Theile 
a u  Thon, Steinzeug, Glas oder Porzellan be- 
stehen, damit man auch ohne Benutzung des 
theuren Platins oder Goldes mit keinem durch 
Silnre angreifbaren Theil zu rechnen hat. 

Die bisherige Schwierigkeit, drss Pumpen nur 
dort verwandt werden konnten, wo Transmission 

vorhanden ist, ist behoben, nachdem solche 
Pumpen mit elektrischem Antrieb (Fig. 5) ge- 
liefert werden. Diese Betriebskraft ist j a  ebenso 
gut nach jedem Plntz hinzuleiten, wie die Press- 
luft fur ein Montejus. Eine Norm, wann Pumpen, 
wann Montejus gebraucht werden sollen, kann 
man nicht aufstellen, da die begleitenden Um- 
sthnde zu sehr verschieden sind. In den meisten 
Fillen hingt es von der Betriebskraft ab, die 
am bequemsten und billigsten zu hnben ist. Fur  
die Speisung von Thiirmen hat sich jedoch die 
Gewohnheit ausgebildet, fast regelmitssig Montejus 
zu verwenden. 

3. H o c h d r i i c k e n  d u r c h  P r e s s l u f t .  
Zu den Betriebsmitteln fiir diese Art der 

Hochfcrderung gehijren die Montejus, resp. Pulso- 
meter und nnter dieser Bezeichnung fasse ich 
alle solche Appnrate zusammen, welche principiell 
drei Haupttheile haben: 

a) das tiefstehende Reservoir, in welchem 
sich die zu hebende Fliissigkeit befindet, 

b) der Hebekijrper selbst und 
c) das hochstehende Reservoir, in welches 

die zu hebende Fliissigkeit hineingedriickt wer- 
den soll, 
und welche als Betriebskraft Pressluft haben. 

Wie die verschiedenen Constrnctionen nun 
auch sein mijgen, generaliter arbeiten solche 
Montejus in  der Weise, dass aus dem tiefen 
Reservoir die Fliimigkeit in den Yontejuskijrper 
einliluft; f i r  die zweite Phase m u s  dann der 
Zulauf geschlossen werden, oder sich selbst 
schliessen, und drittens mms die Pressluft Ein- 
tritt ins Monteju erhalten, urn dann die Fliissig- 
keit durch das Steigrohr hochzutreiben. 

Wir  haben nun nicht - automatische und 
automatische Montejue zu unterscheiden, letztere 
pflegt man gemeinhin als 'Pnlsometer zu be- 
zeichnen. 

Bei den ersteren (Fig. 6) muss ein Arbeiter 
die Hihne, oder wie ich jetzt sagen kann, ,,den 
Hohn" bedienen. Das Hochdriicken kostet also 
ausser der Betriebskraft den Arbeitslohn f i r  
jenen Mann, und da immerhin gute Aufmerksnm- 
keit erforderlich ist, so dsrf man ihm nur eine 
beschrinkte Anzahl von Montejus zur gleich- 
zeitigen Bedienung iiberweisen, die noch dazu 
dicht beisammen stehen miisaen. Je weniger 
Hilhne ein automatisches Montejus besitzt, desto 
besser, und deehalb benutze ich jetzt, wenn cs 
nicht aosdriicklich anders gewiinscht wird, immer 
die Zulaufeinrichtung mittels Kugelventil. Auch 
hier werden die Kugeln hohl, aber nicht schwim- 
mend gemacht und so subdanci r t ,  dass sie beim 
Einlauf von der Fliissigkeit leicht zur Seite ge- 
schoben werden kijnnen, beim Abdriicken aber 
sofort untersinken und den Einlanf von selbst 
schliessen. Es bleibt also nur noch der Luft- 
hahn zu bedienen iibrig. 

Bei einem solchen Montejus modernster 
Construction fehlen die drei einzelnen am Kijrper 
selbst sitzenden Stutzen alteren. Systems, es ist 
nur noch e i n  M i t t e l s t u t z e n  vorhanden, der den 
sogenannten Kopf trigt. Man erreicht dadurch 
den grossen Vortheil, den Gefgsskijrper selbst 
intact zu erhdten, wenn an den Stutzen etwas 
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bricht, und Ersatz derselben Theile moglich zu 
machen. Das Kugelventil des Einlaufes befindet 
sich euf der einen Seite des Ropfes, das Luftventil 
auf der anderen. Zwischen beiden ist das Steigrohr 
angeordnet. Das Luftventil ist ein Dreiweghahn, 
durch welche Construction man in der Lage ist, 
im Moment des Entleerens den Rest der im 
Montejus noch vorhandenen Pressluft nach aussen 
treten zu lassen und so das Schlagen der Fliissig- 
keit im Steigrohr zu verhindern. 

Das auf den Dreiweghahn aufgesetzte Glas- 
rohr hat den Zweck, den Moment der erfolgten 
Fiillung sichtbar zu machen, und wenn seine 
Linge bis zur Oberknnte des Zplaufreservoirs 
reicht, so ist damit auch das Uberlaufen des 
Montejus im Falle des nicht rechtzeitigen Ab- 
driickens vermieden. 

Fig. 8. 

Man kann diese Montejus zweckmhsig bis 
an den Hals in Beton einbetten, oder nach dem 
System der Marx'schen Panzermhtel mit einer 
Metallhiille umkleiden. Im ersten Fall kommt 
der Luftdreiweghahn dicht iiber dem Erdboden 
zu sitzen und deshalb pflege ich in neuester 
Zeit diesen Hahn oben an daa Glasrohr anzu- 
schliessen, sodass sich derselbe nun j e  nech 
Reservoirhbhe 1 bis 2 m iiber dem Fussboden 
befindet und deshalb sehr leicht zu bedienen 
ist. Uberlaufen und Spritzen der S h r e  aus 
dem Glasrohr ist dndurch vbllig vermieden. 

Die Umpanzerung des Montejus nach M a r x  
andererseits beruht auf der Idee, durch Er- 
zeugung eines Druckes von aussen nach innen 
eine Paralysirung des beim Abdriicken ent- 
stehenden inneren Druckes herzustellen. 

Dieser %ussere Druck ist nicht zufillig, 
sondern bewusst absichtlich und kiinstlich her- 
vorgebracht , indem man die homogene Kitt- 
schicht , welche sich zwischen Thonkorper und 
Eisenmantel befindet , wahrend ihres Erhitrtens 

unter erheblichen Druck setzt und durch geeig- 
nete Maassregeln, wie z. B. Zusammenziehen des 
Mantels, dafir sorgt, dass dieser Druck dauernd 
erhalten bleibt. Da man den iusseren Druck 
immer grbsser einrichten kann als den inneren, 
so steht ein solches Montejus auch wihrend des 
Abdriickens immer noch unter dem Druck von 
aussen nach innen, kann also nicht platzen, und 
damit ist die Frage nach freistehenden, wirklich 
betriebssicheren Steinzeugmontejus in einfacher 
und praktischer Weise gelost und zwar nicht nur 
fiir kleine, sondern auch fiir grosse Formen und 
hohen Druck. 

Nun geht nber das Bestreben der Technik 
naturgemiss dahin, sich von der Handarbeit der 
Bedienungsmannschaft mbglichst unabhangig zu 
machen, sich also moglichst der automatischen 
Montejns zu bedienen. Gerade bei den Montejus 
ist das selbstarbeitende System - ich nenne 
es .automobiles System" - wegen seiner Zu- 
verlissigkeit und Regelmjtssigkeit der Arbeit von 
grosster Wichtigkeit. Was die Vortheile der 
selbstthirtig nrbeitenden Druckfiisser anbetrifft, 
so steht natiirlich obenan die Verbilligung des 
Betriebes, da sich die Ventile von selbst um- 
schalten. Weiter ist wesentlich die absolute 
Regelmassigkeit des Betriebes. Dann aber noch 
eins. Wenn man mit Handbetrieb arbeitet, ist 
es vortheilhnft, die Montejus so gross wie mbg- 
lich zu nehmen, damit die Manipulation des 
Umschaltens mbglichst selten auszufiihren ist. 
Beim automatischen Montejus kommt dies gar- 
nicht in Betracht. Es ist ganz einerlei, ob ein 
automatisches 1000 1-Montejus sich einmal in 
einer viertel Stunde fiillt und entleert, oder ob 
ein 250 1-Montejus dasselbe viermal in einer 
viertel Stunde thut ; Leistung und Luftverbrauch 
behalten in beiden Fallen die gleichen Werthe. 
Man kann also mit vie1 kleineren Apparnten 
arbeiten , was andererseits wieder Verbilligung, 
Raumersparniss und vor Allem Betriebssicherheit 
mit sich bringt. D a m  kommt noch, dass man 
die selbstthittigen- Montejus nicht mehr zwecks 
Bedienong und Uberwnchung in e i n e m  Raum 
zu vereinigen braucht, sondern sie jeweils da 
aufstellen kann, wo sie am zweckmiissigsten Platz 
finden. 

Ein wirklich brauchbares selbstthiitiges 
Montejus soll folgende Bedingungen erfiillen. 
1. Es soll absolut selbstthirtig sein, d. h. nach 
dem Anstellen weiter gar keiner Bedienung oder 
Wartung bediirfen und ohne Unterbrechung 
weiter arbeiten, solange noch Fliissigkeit zuliuft 
oder Pressluft vorhanden ist. 2. Es muss ein- 
fach in der Construction sein, d. h. ohne com- 
plicirte Theile und wirklich zuverlissig in seiner 
Wirkung sein. Reparaturen sollen in absehbarer 
Zeit nusgeschlossen sein. 3. Es soll direct, 
ohne Anderung des Gewichtes seiner beweglichen 
Theile in gleicher Weise fiir leichte und schwere 
Flissigkeiten, fiir schnelles und langsames 
Arbeiten eingerichtet sein. Es soll also der 
Auftrieb des Schwimmers nicht 'on gewissen 
Gewichten abhingen, welche zur Offnung und 
Schliessung von Druckluftventilen oder der- 
gleichen nothwendig sind. 4. Es darf keine 
durch Shuren angreifbaren Theile haben, also 
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nur  aus Thon, Steinzeug, Glas oder Porzellan 
bestehen. Gold und Platin soll wegen des hohen 
Preises ausgeschlossen sein. 5. Die Construc- 
t.ion muss derartig sein, dass die beweglichen 
Theile jederzeit leicht zuginglich sind, also 
nicht im Montejuskorper selbst liegen. 6. Der 
Druckluftverbrauch soll moglichst gering sein. 
Beim Fiillen soll keine Druckluft entweichen, beim 
Abdriicken soll alle Luft zur Arbeitsleistung aus- 
genutzt werden. 7. Eventuelle Unregelmissig- 
keit im Zulauf der Stiure oder wechselndes Zu- 
treten und Ausbleiben von Pressluft soll die 
Thittigkeit der beweglichen Theile nicht tan- 
giren. Wenn also keine Fliissigkeit im Speise- 
reservoir mehr vorhanden ist, soll das Montejus, 
ohne Druckluft zu verlieren, einfach seine Thitig- 
keit einstellen und von selbst wieder anfangen 
zu arbeiten, wenn neue Fliissigkeit zuliuft. 
Ebenso muss beim Ausbleiben der Pressluft das 
Functioniren einfach aufhoren, ohne dass ein 
Uberlaufen eintreten kann, und bei Wieder- 
zutreten dor Druckluft muss das Montejus ohne 
Weiteres von selbst wieder zu arbeiten beginnen. 
8. Es soll klein nnd billig sein. 

Das Resultat meiner Studien ist der neben- 
stehend abgebildete Apparat (Fig. 7). Derselbe 
stellt die erste Construction eines selbstthitigen 
Montejus ohne Metalltheile, ohne Gummi, ohne 
complicirte Hebelmechanismen und ohne im 
Innern liegende Schwimmer, die fiir bestimmten 
Druck m i t .  ihrem Gewicht ansbalancirt sein 
miissen, dar. 

Sieht man von dem Guttmann’schen 
sog. continuirlichen Montejus ab, das ohne Druck- 
luftventil arbeitet und im Grunde genommen 
nur ein thijnerner Blasebalg ist, bei dem nach 
Art der Mammuthpumpen die Druckluft absatz- 
weise mit in das Steigrohr tritt ,  so dass ab- 
wechselnd Fliissigkeit und Pressgasblasen auf- 
steigen, und d3s jedenfalls in Folge seiner Con- 
struction nicht mit einem automatischeq Montejus, 
das im regelmtissigen Turnns durch Offnen und 
Schliessen eines Luftventils sich bethtitigt , ver- 
glichen werden kann , so existiren ausser dem 
abgebildeten Pulsometer noch zwei andere auto- 
matische Steinzeugmontejus , welche in Betracht 
kommen, das Kestner’sche Stiurepulsometer 
und das automatische Druckfass, Patent Schiitze. 
Was das Erstere betrifft, so ist es schon mehrere 
Jahre in der chemischen Industrie in Gebrauch 
und war anftinglich wohl der einzige Apparat 
seiner Art. Es besteht in seiner Steinzeugaus- 
fiihrung aus einem liegenden Cylinder, in wel- 
chem mittels zweier Stutzen das Eintrittsrohr 
und das Steigrohr befestigt sind. Ein dritter 
Stntzen t r igt  ein ziemlich langes gerades Rohr, 
welches folgenden Zweck hat. Unten im Montejus 
befindet sich ein Schwimmkorper , der mittels 
einer Ebonitstange oder eines Platindrahtes mit 
einem am oberen Ende des Rohres befindlichen 
Hebelwerk in Verbindung steht und dies durch 
sein Steigen oder Sinken bethatigt. Das Hebel- 
werk ist so eingerichtet, dass beim Fiillen die 
Druckluft abgesperrt ist. Wenn der Schwimmer 
gestiegen ist , schliesst sich die Communication 
mit der insseren Luft, das Pressluftventil wird 
geijffnet und das Abdriicken beginnt. Der Ap- 

. 

parat unterscheidet sich, von dem hijheren Preise 
abgesehen, von dem meinigen dadurch, dass er 
einen Hebelmecbanismus hat ,  dass bei verschie- 
denen Fliissigkeiten ein erneutes Ausbalanciren 
des Hebels stattfindet, dass Gummi- oder Platin- 
theile verwendet werden, dass der Schwimmer 
irn Montejuskorper selbst liegt. 

Flg. ’7. 

Der zweite in der Industrie verwendete Ap- 
parat dieser Art ist das automatische Druckfass 
nach Patent Schiitze. Dieses Druckfass bernht 
auf folgender Construction: Die Pressluft driickt 
von oben her auf ein Ventil und h i l t  dieses zu- 
nichst geschlossen, so dms beim Fiillen .keine 
Druckluft entweicht. Im Innern befinden sich 
ewei an einer senkrechten Stange starr befestigte 
Schwimmer, welche so dimensionirt sind, dass, 
wenn beim Fiillen der unterste Schwimmer durch 
Eintauchen Auftrieb erhiilt, wohl das Eigen- 
gewicht des Schwimmers iiberwunden wird, der 
Auftrieb aber doch nicht geniigt, die Schwimmer- 
~ tange  zu hoben, so dass also das Druckluftventil, 
das durch den oberen Theil der Schwimmer- 
itange geijffnet, resp. geschlossen wird, noch nicht 
lurch Hinaufschieben geoffnet wird. Erst wenn 
ler  zweite Schwimmer auch von der Fliissigkeit 
umspiilt wird, ist der Auftrieb geniigend, um 
las Pressluftventil bei Seite zu driicken und es 
so zu offnen. Beim Entleeren ist der Vorgang 
imgekehrt. Solange der obere Schwimmex allein 
tnsserhalb der Fliissigkeit liegt , bleibt die 
hhwimmerstange noch oben und erst, wenn 
ruch der untere Schwimmer von der Fliissigkeit 
.heilweise oder ganz frei wird, ist das Gewicht 
10 gross, dass er trotz des Druekes der Press- 
uft sinkt und das Ventil der letzteren wieder 
,chliesst. 

Die Ausfiihrung dieses Apparates in Stein- 
;eug diirfte ziemlich grossen Schwierigkeiten be- 
Cegnen, weil das Eigengewicht der Thon- 
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schwimmer in Folge der Eigenthiimlichkeit des 
Materials sehr gross is t ,  so dass ein Druckfass 
von der normalen Leistungsfahigkeit von 4 cbm 
pro Stunde in Folge der Innenlage der Schwim- 
mer ganz betrachtlich grijssere Dimensionen er- 
hi l t  als mein Apparat, der mit 100 L. Inhalt 
eine gleiche Leistung erzielt. Ferner unter- 
scheidet sich der Schktze’sche Apparat von 
dem ineinigen durch Verwendung zweier Schwim- 
mer gegeniiber nur einem, auch bedarf es bei 
meinem Schwimmer keiner Gemichtsregulirung 
bei Fliissigkeiten verschiedenen specifischen Ge- 
wichtes. Endlich liegt bei mir der Schwimm- 
kSrper ausserhalb des Montejus selbst, ist also 
leicht zuganglich und weiter ist auch die Preis- 
differenz nicht zu iibersehen. 

Fig. 8. 

Der wesentliche Gedanke meiner Erfindung 
ist die Anbringung eines oberhalb des eigentlichen 
MontejuskBrpers liegenden Schwimmerventils 
(Fig. 8) aus von Siuren unangreifbarer Masse, wie 
Thon, Steinzeug, Glas oder Porzellan, welches in 
der Weise functionirt, dass es der beim Fullen 
entweichenden Luft freien Austritt gestattet, 
gleichzeitig aber die Pressluft absch1,iesst. So- 
bald nun aber der Montejuskorper gefiillt ist 
und die Fliissigkeit bis oben an das Schwimmer- 
ventil gelangt, steigt es, schliesst damit den 
Austritt der entweichenden Luft ab und Bffnet 
gleichzeitig den Zutritt der Pressluft, so dass diese 
in Thiitigkeit tritt und die Fliissigkeit hochtreibt. 
Beim Eintritt des Druckausgleiches, also Auf- 
horen des Pressdruckes, fiillt es zuriick, ijffnet 
den Luftauslass wieder und schliesst die Press- 
lnft von Neuem ab. 

Dieses Ventil selbst besteht aus einem 
inneren Schwimmkorper und einem iiusseren 
Fiillkcrper; ersterer setzt sich aus dem oberen 
Plattenventil und dem ringfcrmigen Cylinder- 
theil, der die Pressluft abschliesst , zusammen; 
daran schliesst sich nach unten der eigentliche 
Schwimmkijrper an. Letzterer , der Fiillkcrper, 
triigt die n6t.higen Verbindungsstutzen. 

Als eins der wesentlichen Ergebnisse meiner 
Arbeiten kann ich bezeichnen, dass es immer 
einer zweiten Kraft bedarf, das Ventil zum 
Fallen zu bringen. Wenn namlich das Ventil 
gehoben ist, so bleibt es so lange hochgehalten, 
als noch Druck im Montejus vorhanden ist, auch 

menn es liingst nicht mehr schwimmt. Man 
sollte nun annehmen, dass der Druckausgleich, 
der beirn Entleeren des Montejus eintritt, das 
Ventil ohne Weiteres zurn Fallen bringen wiirde; 
das ist jedoch nicht der Fall. Man muss die 
Sache als communicirende Rijhren auffassen. 
Denkt man sich obcrhalb des Ventils den ein- 
facheu Atmosphirendruck wirkend, so lastet im 
Moment des Abdruckens auf dem Steigrohr der 
Atmosphiirendruck + dem Druck, den der un- 
vermeidliche Rest der Fliissigkeit innerhalb des 
Steigrohres erzeugt. Dadurch ist der Druck in 
letzterem grcsser als derjenige oberhalb des 
Ventils, weshalb dies n i  c h t  zuriickfiillt. 

Nun habe ich aber das Ventil mit dem 
Steigrohr verbunden. Ich erzeuge dadurch ober- 
halb des Ventils eine Fliissigkeitssiule , welche 
im Moment des Entleerens nicht von Luft durch- 
setzt ist und deshalb selbst bei der verhiiltniss- 
m%sig kleinen Linge ein grosseres specifisches 
Gewicht hat, als der im Steigrohr verbleibende 
Rest. Dadurch wird das Ventil mit absoluter 
Sicherheit hinuntergedriickt und - was ich be- 
sonders betone - ich hinge auf diese Weise 
absolnt nicht von dem specifischen Gewicht der 
Fliissigkeit ab, da dieselbe Fliissigkeit sich ober- 
halb des Ventils wie irn Steigrohr befindet. Das 
ist meine zweite Kraft. 

Beim Inbetriebsetzen des Apparates lauft 
die Fliissigkeit durch das Zulaufventil ein, steigt 
immer hijher und wird einen Punkt erreichen, 
bei dern das Luftventil schwimmt. Die beim 
Fiillen aus dem Innern des Montejus entweichende 
Luft konnte bisher von unten durch daa Ventil 
nach aussen gelangen. Nun hat aber das Ventil 
durch sein Schwimmen diesen Ausweg ver- 
schlossen, die Pressluft, deren Austritt jetzt 
durch das Steigen des ringfijrmigen Theiles des 
Schwimmerventils freigegeben ist, kann nun ein- 
treten, sie muss also nun auf die Fliissigkeit im 
Innern des Montejus driicken und da die Kugel 
des Zulaufventils sich nunmehr auch an ihre 
Dichtungsfliiche mlegt, bleibt der Pressluft nichts 
Anderes iibrig, als die Fliissigkeit oben zum 
Steigrohr hinauszupressen. Damit hat das 
Montejus seine Thitigkeit begonnen. 

Wenn nun alle Fliissigkeit abgedriickt ist, 
so tritt Entliiftung durch das Steigrohr ein, das 
Schwimmerventil, das bisher durch den Druck 
nach oben angepresst gehalten worden ist, fillt  
durch Aufhebung des Druckes und wegen der 
iiber ihm Istenden Fliissigkeitssiule zuriick, und 
so ist der Ausweg fiir den Rest der Pressluft 
und gleichzeitig fiir die beim Wiederfiillen von 
Neuem entweichende Pressluft wieder abge- 
schlossen Es kann also neue Flhssigkeit zu- 
laufen und das Spiel beginnt von vorne. 

Die Anordnung des Luftventils oberhalb 
des Ventilkorpers, also nicht im Innern des- 
selben, gewiihrt die leichte Zuginglichkeit des- 
selben. 

Die Lelstungsfihigkeit hingt, wie ich schon 
vorhin ausfiihrte, nicht mit der Grbsse des Ap- 
parates zusammen. Sie wird im Wesentlichen 
bedingt durch die Weite der ZulaufrBhren. An- 
derungen an der Schnelligkeit des Functionirens 
werden auf zweierlei Weisen hervorgebracht, 
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erstens durch verminderten Zulauf, indem man 
den Zulaufhahn theilweise schliesst, und zweitens 
durch drs zutretende Luftquantum, indem man 
das Luftventil t,heilweise drosselt. Zu dieser 
Anordnung in der Schnelligkeit des Functionirens 
ist es nicht erforderlich, den Appnrat zeitweilig 
ausser, Thitigkeit zu setzen. 

Sol1 eine andere Fliissigkeit mit einem an- 
deren specifischen Gewicht hochgedriickt werden, 
so braucht - und darauf lege ich besonderen 
Werth - nichts am Apprrat gekndert zu werden, 
wenigstens solange diese neue Fliissigkeit immer 
noch daa specifische Gewicht iiber 1,0 hat. Die 
Schwimmer werden nimlich fiir das specifische 
Gewicht 1,0 hergestellt , aber selbstverstindlich 
kann das Gewicht auch von vornherein fiir 
Fliissigkeiten von 0,8 bis 1,0 eingerichtet werden. 

Der Apparat wird in zwei Grossen und 
zwei Ausfiihrungsformen gebaut: 1. zu 100 L. 
Inhalt, 2. zu 200 L. Inhalt und andererseits 
a) in Steinzeug ohne Ummantelung und in diesem 
Fall kuglig, b) in Steinzeug mit Ummmtelung 
und in diesem Fall cylindrisch (Fig. 9). 

FIg. 9. 

In jedem Fall werden die Ventile sitmmtlich 
oben hin verlegt, so dass die freie Zuginglich- 
keit unter allen Urnstinden, sowohl bei Panze- 
rung, wie bei Einbettung in Beton gewahrt 
bleibt. Was die Scherbenstkrke betrifft, so 
kdnnen die nicht ummantelten Montejus bei 
100 L. 4 Atmosphkren, bei 200 L. 3l/, Atmo- 
spharen vertragen und werden daraufhin gepriift. 
Die gepanzerten Montejus kdnnen natiirlich auch 
fiir hdheren Drnck eingerichtet werden, da, wie 
friiher ausgefiihrt , der Aussendruck immer den 
Innendruck paralysiren kann. 

ok loo¶. 

Znr Geschichte dea Blessings. 
Von Dr. B. Neumann, Darmstadt. 

Mein Artikel iiber die Geschichte der 
Yessingdarstellungl) hat Herrn Dr. D i e r g n r t  
Veranlassung zu einer Erwiderunga) gegeben. 
In der Hauptsache stirnmt er wohl meinen Aus- 
fiihrungen und den aus der Betrachtung des 
Gegenstandes von der metallurgischen Seite ge- 
zogenen Schliissen bei, bei einzelnen Punkten 
werden jedoch Einwknde erhoben, die daa Bild 
der Messinggewinnung und Verwendung bei den 
Alten eher entstellen als vervollstiindigen. Da 
auch sonst die Erwiderung zu irrigen Auffassun- 
gen Vernnlassung geben kann, so sehe ich mich 
gendthigt, die angezogenen Fiille kurz klar zu 
stellen. 

Um seine Ansicht, dass vor dem 1. Jahr- 
hundert v. Chr. b p o ~ o r l x o c  nicht Messing be- 
zeichne, zu stiitzen, fiihrt D i e r g a r t  nochmals 
die ungliickliche und ganz willkiirliche Uber- 
setzung S c h r a d e r ’ s :  I q e p l x o c  (Messing) = 
j l h r q n c  (Goldsilber) ins Feld. Ferner werden 
als Belege dafiir, dass im alten Griechenland 
nicht Messingbleche, sondern Gold-Silberbleche 
zu Fussbodenbelag und Mauerbekleidung gedient 
haben, Berichte iiber den Metallluxus zur romi- 
schen Kaiserzeit angefiihrt. Nun ist aber be- 
kannt, dass mit dern Beginn der Weltherrschaft 
auch die ganzen Edelmetallschitze der Welt nach 
Rom wanderten, dass jedoch zu Homer’s Zeiten 
Yetalle iiberhaupt nur verhkltnissmjissig spirlich 
vorhanden waren. Wie kann da der Edelmetall- 
iiberfluss der spktromischen Zeit f ir  altgriechische 
Verhitltnisse etwas beweisen? Sollten die alten 
Griechen das wenige Goldsilber, das sie besassen, 
nicht zu besseren Zwecken zu verwenden ge- 
wusst haben, als den Fussboden drmit zu be- 
legen ? Warum sol1 durchaus der willkiirlichen 
Auslegung S c h r e d e r ’ s  ein solches ausschlag- 
gebendes Gewicbt beigelegt werden? 

Weiter bestreitet D i e r g a r t ,  dass die 
Blumen aus goldfarbigem d p ~ c p l x o c  (hier be- 
hauptet er  merkwiirdiger Weise nicht, dass die- 
selben aus Goldsilber bestanden haben kbnten) ,  
welche die Horen (nach Homer’s Hymne) der 
Aphrodite in die Ohrlippchen stecken, eine Klein- 
Messingarbeit eines Kiinstlers gewesen sei. Er 
glaubt an ein Gussstiick und fiihrt als Beweis 
fiir den hohen Stand dieser Technik (im Gegen- 
srtz  zu der von mir behaupteten niederen Stufe) 
den Guss von Broncekesseln an. NUD, ich meine, 
zwischen der Kunst, einen Kessel mit zollstarker 
Wand zu giessen, und dem Guss eines zierlichen 
Gegenstandes, der fiir das Ohr einer griechischen 
Gdttin als Schmuck bestimmt ist, diirfte doch 
noch ein Unterschied sein. Warum sol1 hier 
das goldfarbige dper;yalxor gerade als Gussstiick 
zur  Verwendung gekommen sein, wo sonst, wie 
ich gezeigt habe, Messing fast immer in geham- 
merter Form zur Verwendung gelangte? Ausser- 
deru wird Niemand behaupten, der einen Messing- 
guss hat aus der Form kommen sehen, dass der- 
selbe goldfarbig aussithe oder sich ohne Bear- 

’) Diese Ztschr. 1902, S. 611. 
3 Diese Ztschr. 1902, S. 761. 
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